Taby, Arninge
RONNINGE 3:5
Planerad industribyggnad
PM Geoteknik

Underlag till detaljplan

Stockholm 2022-05-20
Handl&ggare: Jakob Vall
Granskad av: Lars Henricsson



Uppdragsnr: 22341 2 (21)

Konsult

Geoteknologi Sverige AB
Hammarbybacken 27

120 30, Stockholm

Tel: 070 290 74 40
Org.nr: 559080-8084
Styrelsens séte: Stockholm

Kund

Inrego gm AWL Arkitekter, Emilia Hallin

Kontaktperson

Jakob Vall 070 290 74 40

E-post: jakob.vall@geoteknologi.se

Innehall

ST= Lo =T =L 1 g o 3
1 a1 =T 1 a1 o S 4
1.1 [0]o] o o] =To o Lo TSV (=SS 4
1.2 Planerad bebyggelSe.......cocovviieiii e 4
2 [ Yo =T o =T PSSt 5
2.1 Utforda uUNderSOKNINGAT .........vueie e e e e e e e e e e e e eeeeees 5
3 Befintlig DebYgQeISE. ... 6
3.1 L ES] ( 1PPPPPPPPPPPPP 6
3.2 Befintliga byggnader och anlaggningar ............ccoovvvviiiiii e 7
3.3 Befintliga ledNINGaAr........ccooo e 8
4 Mark- och jordlagerforhallanden .........cccceeeveeeieeiciie e 8
4.1 Topografi 0Ch gEOIOGI .. .uuui e 8
4.2 JordlagerforNAlANGEN ..........ccvviee e e 10
4.3 Lerans SattNiNGSEQENSKAPET .......uuiieeeieeeeeiee e e ee e e e e et e e e e e e e as 11
5 Hydrogeologiska forhallanden ...........ccovveeiiiiiei e 13
5.1 YtvattenforhAlIANEN. ...........oiiiiiie e 13
5.2 GrundvattenforhallaNdEN ............ccueiiiiiiiec e 13
6 Miljotekniska fOrNAIANAEN ..........ccvvieee e 14
7 Skredrisker och klimateffekter........ooooiiiiii 14
8 PlaneringsfOrutSAtININGAr ......uuuee e 15
8.1 (T Ul gl | F=To o o1 1o SRR 15
8.2 Grundlaggning av mark och ledningar............cccceeiiiiii 17
8.3 SCNAKL ... 19
8.4 Grundvatten 0Ch LOD.......coooiiiii i 19
9 =T o o DR 20
10 RS A= 1 o= (= P PPRPRPRIR 21
10.1  Utredningsbehov och genomforande ...........cccccoiiiiiiiii 21
11 LT a1V = L PSPPI 21

A Geoteknologi


mailto:jakob.vall@geoteknologi.se

Uppdragsnr: 22341 3(21)

Sammanfattning

Inom del av fastigheten Ronninge 3:5, beldgen vid Antennvigen mellan trafikplats
Arninge och Arninge centrum inom Téby kommun, pagér ett planarbete med syfte att
omvandla nuvarande markanvéndning frén natur- och jairnvagsdndamal till kontor och
industri. Inom planomrédet planeras en till ytan ca 10 780 m? stor och ca 14 — 16 m hig
industribyggnad uppfodras, som forvantas inrymma bl.a. hdglager samt utrymmen
fortillverkning och kontor. Syftet med utredningen har varit att klarldgga geotekniska
forutsattningar infor fortsatt detaljplanearbete.

Omradet &r belaget inom ett plant terrangparti som omges av delvis branta, skogbevuxna
hojdpartier. Ytan bestar i huvudsak av 6ppen angsmark med marknivaer varierande
mellan ca +13 och +15. Marken i omradet bestar av ca 0 — 1,5 m fyllning pa upp till ca 9
m med lera ovan ca 0,5 — 2,5 m friktionsjord pa berg. Bergets niva har endast 6versiktligt
undersokts men bedoéms, pa basis av lerans och friktionsjordens tjocklek i utforda jord-
bergsonderingar, forekomma pa ca 1 — 15 m djup under markytan. Grundvattnets
tryckniva har i tva ror observerats pa mellan 0,9 och 2,4 m djup under markytan.

Stabilitetssituationen inom omradet bedéms som tillfredstallande, med mycket Iag risk for
skred, ras och markbrott for aktuella uppfylinader och belastningar. Férekommande
jordlagerforhallanden med I6sa, méktiga lerlager innebér att byggnadens stomme och
golv behover grundlaggas med spetsbarande palar, som nedfdrs till fast lagrad moran eller
berg. Samtliga golv utférs med fribarande bjalklag. Vid behov av mer éan ca 0,5 m
uppfyllnad av inom omraden med lera kan sattningsreducerande atgarder (typ
lattfylIning) komma att krévas.

Sammanfattningsvis bedoms, med hansyn till radande mark- och jordlagerforhallanden,
omradet ur allman markteknisk synpunkt vara lamplig att bebygga med hansyn till
manniskors halsa och sakerhet, jord-, berg- och vattenforhallanden, risken for olyckor
(stabilitets- och skredrisker), och erosion enligt 2 kap § 5 PBL.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Inom del av fastigheten Ronninge 3:5, beldgen vid Antennvédgen mellan trafikplats
Arninge och Arninge centrum inom Taby kommun, pagér sedan 2021 ett planarbete med
syfte att omvandla nuvarande markanvandning frén natur- och jarnvégsédndamal till
kontor och industri. Syftet med detaljplanen ar att utveckla en ny kontor-/industrifastighet
for Inrego, som enligt forslaget skulle innebdra nybyggnation av cirka 300 kvm
kontorsyta och resterande del (ca 10 000 kvm) industri/verksamhetsyta, se figur 1.

P4 uppdrag AWL Arkitekter AB har Geoteknologi utfort geoteknisk utredning infor
upprattande av detaljplan. Syftet med utredningen har varit att klarligga geotekniska
forutsattningar for fortsatt detaljplanearbete. Arbetet har omfattat inventering och
sammanstillning av tidigare utférda undersokningar, utforande av nya geotekniska och
markmiljotekniska undersdkningar samt geoteknisk utvirdering med avseende pé
planerad bebyggelse.

Denna handling ar avsedd att utgdra geotekniskt underlag till detaljplan. Resultat av
utférda markmiljotekniska undersokningar redovisas i separat handling ”Miljoteknisk
markundersokning. Del av Ronninge 3.5, Tdby kommun”, utkast daterad 2022-04-12,
upprattad av WSP.

1.2 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras, enligt framtaget gestaltningsforslag daterat 2022-02-04, en
10 780 m? stor och ca 14 — 16 m hég industribyggnad uppforas, vilken férvéntas inrymma
bl.a. hoglager samt utrymmen for tillverkning och kontor. Byggnadens lagsta golvniva
planeras preliminart ligga pa +15,2, motsvarande ca 0,4 — 2,0 m &ver befintlig markyta.
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Figur 1. T.v. Oversikt med aktuellt omrade markerat. T.h. Situationsplan, upprétta av AWL
Arkitekter, daterad 2022-02-04.
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I anslutning till omradet planeras en lastgard samt tva parkeringsytor, som planeras
utforas med vattengenomslapplig 6verbyggnad. Darutéver kommen en befintlig gang-
och cykelvéag samt besoksparkering behova flyttas till foljd av den nya bebyggelsen.

Uppgifter om anslutande marknivaer samt placeringar och vattengangsnivaer for VA
m.m. har inte varit ké&nt vid uppréattande av denna PM.

2

Underlag

Underlag for denna utredning har varit:

SGU:s jordartskarta.

Detaljplan for del av fastigheterna Ronninge 3:1 och 3:2 (D139), Laga kraft
1998-07-14.

220204 gestaltningsforslag Réninge 3:5, erhallen 2022-02-24.
Ronninge_3:5_Taby 20220224.dwg, erhallen 2022-02-24.

Dnr 2020 _396 Ronninge 3_5 GK.dwg, erhallen 2021-12-03.

Dnr 2020_396 Ronninge 3_5 GK_byggnad, erhallen 2021-12-22.
Ledningsinformation erhallet via Ledningskollen drende-nr: 20211227 0008,
skapat 2021-12-27.

PM Geoteknik. Antennvagen, Dagvattendammar. Uppréttad av Bjerking, daterad
2020-01-31.

Miljoteknisk markundersokning. Del av Rénninge 3.5, Taby kommun, utkast
daterad 2022-04-12, uppréattad av WSP.

Laserskanningsdata, Metria.

Platsbesok av Jakob Vall i mars 2022.

”Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) — Geoteknik™, daterad 2022-04-18,
upprattad av Geoteknologi, med omfattning enligt avsnitt 2.1 nedan.

Denna PM med tillhérande ritning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i plan
och RH 2000 i hojd.

2.1 Utfoérda undersokningar

Utvarderingar och bedémningar i denna PM baseras dels pa inventerade utforda
undersokningar, dels nya undersokningar utforda i mars 2022. Arbetena har omfattat:

Trycksondering (Tr), i 27 punkter for bestdmning av lerans utbredning och
fasthet.

Jord-bergsondering (Jb-tot), i tva punkter for bedémning av jordlagerféljd och
bestamning av bergniva.

CPT-sondering i fyra punkt for bestamning av jordlagerfoljd samt lerans
egenskaper.

Upptagning av storda prover (skruvprovtagare) i ca sju punkter for
jordartsbestamning. | fyra av punkterna har bestamning av jordart,
tjalfarlighetsklass och mtrl.typ utforts pa geotekniskt laboratorium.
Upptagning av ostorda jordprover (kolvprover) i 2 punkter. Pa jordproverna har
rutinforsok och CRS-forsok utforts.

A Geoteknologi
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- Installation av 1 st 1” grundvattenror (tvattat stalror for nivaméatning och
miljoprovtagning) med spetsen nedford i friktionsjorden under leran samt
avlésning av ett befintligt grundvattenror.

Dokumentation av inventerade och utforda undersokningar redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) Geoteknik, daterad 2022-05-20. Tolkade markforhallanden
redovisas dversiktligt i figur 7 samt pa ritning G-11.1-01 tillhérande denna handling. |
samband med undersokningarna har aven en miljoteknisk markundersékning utforts,
vilka undersokningspunkter varit samordnade med de geotekniska undersokningarna.
Undersokningarna har omfattat:

- Miljoteknisk provtagning i provgrop i 14 punkter.

- Miljoteknisk provtagning med skruvprovtagare i 3 punkter.

- Asfaltsprovtagning med karn-/pixieborr i tva punkter.

- Installation av 1 st 50 mm PEH-r6r med spetsen i fyllning ovan leran. Darutéver
har 1 st 17 grundvattenror (tvattat stalrér for nivamétning och miljoprovtagning)
installerats.

Resultat av utférda miljotekniska undersokningarna redovisas i handling ”Miljoteknisk
markundersdkning. Del av Ronninge 3:5”, upprittad av WSP, daterad 2022-04-12.
Utforda miljéprovtagningar redovisas aven i plan pa ritning G-10.1-02 tillhérande MUR-
Geoteknik.

3 Befintlig bebyggelse

3.1 Historik

Omradet bestar ursprungligen av dkermark, men har under en langre period under 1900-
talet fungerat som skjutbana, se figur 2. Bl.a. finns flera mindre vallar som fungerat som
skjutplats. | norra delen av skjutbanan finns en vall for kulfang.

Figur 2. T.v. Ekonomisk kartan Arninge, 1019972 (1972) och t.h. flygfoto 1960.

Efter att den nu gallande detaljplanen for omradet (D139, Laga kraft 1998-07-14) antogs
byggdes nuvarande Antennvagen samt en gang- och cykelvag genom omradet, se figur 3.

A Geoteknologi
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Den nu aktuella delen av planen har hittills varit planlagd for jarnvagsandamal och
naturmark.

Figur 3. T.v. Utdrag ur géllande detaljplan D139, Laga kraft 1998-07-14. T.h. flygfoto 1998.

3.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Nérmaste befintliga anlaggningar utgérs av Antennvégen och riksvag 264
(Arningevagen) 6ster darom. Narmast befintlig byggnad bestar av ett storre kontors/-
industrihus inom fastigheten Ritbordet 1. Byggnadens grundlédggning har inte inventerats,
men den &r troligen i huvudsak grundlagd med palar. Inom fastigheten finns en befintlig
energibrunn med ett totaldjup pa 220 m, se figur 4.

A Geoteknologi
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Figur 4. SGU:s brunskarta.

3.3 Befintliga ledningar

Inom omradet forekommer, enligt erhallna underlag fran Ledningskollen, ett antal
befintliga ledningar (vatten, avlopp, dagvatten) och kablar (tele, el, belysning) som direkt
eller indirekt kommer att berdras av de planerade arbetena.

Ledningstyper som genomkorsar omradet och direkt kommer beréras av arbetena utgors
av en telekabel (Skanova), el-kablar tillhérande Elevio samt belysnings-el tillhérande
Taby kommun. | vastra delen av omradet férekommer en dagvattenledning (D1000Btg),
som indirekt kan komma att berdras av arbetena. Intill dagvattenledningen férekommer
aven en brandpost, men underlag pa vattenledningens dragning ar ej kand. Strax vaster
om fastigheten finns aven tva el-luftledningar.

4 Mark- och jordlagerforhallanden

4.1 Topografi och geologi

Omradet ar beldget inom ett plant terrangparti som omges av delvis branta, skogbevuxna
hojdpartier. Ytan bestar i huvudsak av 6ppen dngsmark med ett 20-tal, gruppvis
utspridda, trad. Marknivaerna i omradet faller svagt fran ca +14,7 - +15,2 i vaster/norr till
ca +13,0 - +13,3 i Oster/soder. Antennvagen gatuniva varierar fran ca +15,6 - +13,0, se
figur 5.

A Geoteknologi
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Figur 5. Befintliga marknivaer enligt laserskanningsdata (Lantméteriet).

Geologin i omradet bestar, enligt SGU:s jordartskarta, av postglacial lera som omges av
fastmark med berg i dagen och ytnéra berg, se figur 6.

- RS

EYLLNING

Figur 6. SGU:s jordartskarta.
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4.2 Jordlagerforhallanden
Tolkade jordlagerforhallanden redovisas i figur 7.

Jordlagerforhallandena inom hela omradet bestar av lera som underlagras av friktionsjord
pa berg. Den naturliga jorden &r inom lagen for befintlig gang- och cykelvag samt
parkering dverlagrad av fyllning.

Fyllningens tjocklek varierar fran ca 0 — 1,5 m och bestar inom befintliga hardgjorda ytor
av framst sand och grus, delvis krossat material. Asfaltens tjocklek har i utférda
miljoprovtagningar (22W02-22\W04) uppmatts till mellan 5 och 10 cm. Inom Gvriga delar
bestar fyllningen i utférda provtagningar av humushaltig, lera, varvat med sand, silt och
grus. | borrpunkt 22G03 (vid infarten till parkeringen) har fyllningen aven innehall av
gyttja och vaxtdelar. I miljéprovtagningspunkt 22WO03 har dven rester av tegel patraffats.

Lerans tjocklek varierar fran ca 0 — 9 m under nuvarande markniva. | de dstra samt norra
delarna av omradet ar leran genomgaende torrskorpefast (se figur 7) ner till nivan ca
+11,5, motsvarande ca 2 — 3 m djup under markytan. | de stra delarna ligger nivan for
torrskorpans underkant pa ca +12,0 — +12,5, motsvarande ca 1,0 — 1,3 m djup under
markytan. Under torrskorpan foljer 16s, varig, siltig lera med innehall av tunna silt- och
finsandsskikt samt gruskorn. Fran ca 3 m djup &r leran aven nagot sulfidjordshaltig/-
skiktad. Den l6sa lerans lagsta uppmatta odranerade skjuvhallfasthet ar ca 11 kPa, vilket
klassificeras som mycket lag hallfasthet.

Friktionsjordens tjocklek har inte ndrmare undersokts men utférda trycksonderingar har
stoppat pa ca 0,5 — 2,5 m djup under lerans jordlagergrans. Friktionsjorden bedoms besta
av medelfast — mycket fast lagrad moran. Moranen bor, utan ndrmare undersokning,
forutsattas vara stenig- och blockig.

Bergets niva har inte undersokts inom hela ytan, men varierar i utférda jord-
bergsonderingar mellan nivéaer ca +13,3 och +9,0, motsvarande ca 1,4 — 4,6 m djup under
markytan. Inom 6vriga delar, dar sonderingsstopp erhallits pa storre djup an 5 m, kan
bergets niva for planering forutsattas ligga pa ca 0,5 — 5 m djup under lerans underkant,
vilket motsvarar upp till ca 15 m djup under markytan. Bergets kvalitet har inte ndarmare
undersokts.

A Geoteknologi
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Figur 7. Oversiktligt bedémda markférhallanden med tolkade lerdjupskurvor. | punkt 22G20 och
22G23 har ostorda jordprover pa leran tagits upp for analys av lerans egenskaper, se avsnitt 4.3.

4.3 Lerans sattningsegenskaper

Lerans sattningsegenskaper har undersokts genom CRS-forsok pa upptagna ostorda
jordprover i punkterna 22G20 och 22G23, dar den lsa lerans leran tjocklek uppgar till ca
4 respektive 8 m, se figur 7 och 8.
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Figur 8. Sammanstéallning av lerans egenskaper. Planléage for punkterna framgar av figur 7.

Leran ar enligt CRS-forsok, som utforts pa upptagna ostérda jordprover pa mellan 2 och 6
m djup, 6verkonsoliderad med mellan 24 och 81 kPa for nuvarande markniva (ca +13,4 -
+13,5) och en grundvattentryckniva pa ca 0,7 a 1,5 m djup under markytan. Normalt kan
man tillgodorékna ca 75-80% av 6verkonsolideringen, vilket innebdr att ca 18-19 kPa
(motsvarande ca 1,0 m fylining) kan péaféras utan risk for att nagra primara séttningar
eller krypdeformationer uppstar. | figur 9 redovisas beraknade totalsattningar for en ca 50
x 50 m stor utbredd last. | berdkningarna har lastspridning beaktas med 2:1-metoden.

Berakning av primarsattning (20G20 och 22G23)

Last [kPa]
0 5 10 15 20 25 30 35

Primarsattning [cm]

22G23 (GW 1,0 m u my) . s

- === 22G23(GW 1,3 mumy)

— - —-22G23 (GW 1,8 m u my) )

10 AN
22G20 (GW 1,0 m u my)

— . —.22G20(GW 1,8 m u my) N 11,1

12

Figur 9. Beraknade primarsattningar. 18-20 kPa last motsvarar ca 1,0 m normaltung fyllning.
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5 Hydrogeologiska forhallanden

5.1 Ytvattenforhallanden

Da omradet domineras av finkornig lera, som inte har genomslapplighet, sker avrinning
av ytvatten i huvudsak ovan lerlagret och vidare langs med naturliga lagpunkter eller
befintliga genomslappliga fyliningar. Delar av omradet avvattnas av ett mindre dike, som
stracker sig utmed Antennvagen.

I samband med utforda miljotekniska undersokningar har ytvattenforhallandena
undersokts i ett grundvattenror (22WO01G), installerat i diket som strécker sig parallellt
med Antennvagen, se figur 10. Trycknivan i roret har vid ett mattillfalle i mars 2022
uppmatts pa +12,5, motsvarande ca 0,5 m djup under markytan.

Marlfuktighet _
-Blot

Fuktig

- Fuktig - Frigk

Figur 10. Markfuktighetskarta (Skogsstyrelsen). Dar marknivan ligger lagst i omradena ar
markfuktigheten fuktig — blét. R6da ringar illustrerar l1agen for befintliga grundvattenror. Ror
22W01G &r installerat med spetsen ovan leran. Grundvattenrér 22G22G och 19BJ201G é&r
installerade med spetsarna i friktionsjorden under leran, se avsnitt 5.2.

5.2 Grundvattenforhallanden

I samband med denna utredning har matningar av grundvattennivaer utforts i ett
nyinstallerat (22G22G) och ett befintligt (19BG201G) grundvattenrdr, som installerats
med spetsarna i friktionsjorden under leran.

I ror 22G22G, beléget i sodra delen av omradet, har grundvattnets tryckniva uppmatts i
mars 2022 pa nivan +12,6, motsvarande ca 0,7 m djup under markytan. | rér 19B201G
har grundvattennivan uppmatts vid tva mattillfallen i december 2019 och mars 2022 pa ca
+12,9 och +12,3, motsvarande 1,8 — 2,4 m djup under markytan vid punkterna.

A Geoteknologi
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Generellt bedéms grundvattnets medeltryckniva 6ver aret ligga strax under nivan for
lerans underkant pa ca +11,5 - +12,5, motsvarande ca 1 — 2 m djup under markytan.
Grundvattnets hogsta tryckniva bedéms, med héansyn till omgivande héjdpartier, ligga i
niva med befintlig markyta pa ca +13,5 - +14,0.

6 Miljotekniska forhallanden

Miljotekniska forhallanden redovisas i “Rapport Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning”, upprattad av WSP, daterad 2022-04-12. Utdrag ur utredningens
sammanfattning redovisas nedan:

“Provtagningen har utforts éversiktligt och delvis riktat, exempelvis mot tidigare
skyttevallar som bedoms delvis vara kvar inom omradet. Provtagning har utforts av jord,
asfalt, grundvatten samt ytvatten i dike.

Samtliga analysresultat avseende organiska @mnen i jord understiger Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Metallhalter pavisas 6ver KM i
jord men samtliga analysresultat avseende metaller i jord understiger Naturvardsverkets
generella riktvéarde for mindre kénslig markanvandning (MKM). Féltanalys och
verifierande laboratorieanalys visar pa laga halter PAH i provtagen asfalt.

Analysresultaten visar generellt pa 1aga halter av analyserade parametrar i grundvatten
med undantag nickel och zink vilka pavisas i mattlig till hog halt. Ytvattnet i diket visar
pa laga halter av undersokta parametrar i relation med tillampade jamforvarden.

Den forenklade riskbedémningen visar att pavisade halter i jord, asfalt, grund- och
ytvatten inom undersokningsomradet inte bedoms utgéra en oacceptabel halso- eller
miljorisk med planerad markanvindning.”

7 Skredrisker och klimateffekter

Risk for skred och ras forekommer huvudsakligen inom I6sjordsomraden/leromraden i
anslutning till sjéar, vattendrag och stérre diken. Enligt MSB:s karteringsmodell delas
inventeringsomraden in i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserat pa jordart och
topografiska forhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner, stabilitetszon I, 11 och 111, se
tabell 1.

Tabell 1. MSB:s karteringsmodell. Stabilitetszon Jordart Kriterier Stabilitetsforhallanden
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STABILITETS- | KRITERIER STABILITETS- REKOMMENDATIONER FOR
ZON Jordart Lutning FORHALLANDEN OVERSIKTLIG PLANERING
Lera och silt i dagen eller 5 . .
tackt med 6verlagrande >1:10 Risken for skred skall dgnas
jord. Férutsattningar for initial- | S3rskild uppmarksamhet.
For ler- och siltmark gran- Alla skrgd finnss Risken for erosion skall
sande mot vatten skall i — beaktas.
zonen vara minst 50 m bred. ing
R o Normalt tillrdckligt med
Forutsattningar for initial- T
Lera och silt i dagen eller skred saknas. Eref:é::;tsgiseergfesktnai:!:tets
tackt med overlagrande >1:10 gave F
jord. Omraden invid stabilitets- Risken f6 fon<kall
zon I kan beroras av skred. sxenTongrosionssta
beaktas.
I brant terrang skall risken for
ras beaktas.
Sand* pa moran, grus, sten, Forutsattningar for ler- Risken for erosion langs
block eller berg. Alla och siltskred saknas. vattendrag skall beaktas.
" lutningar -
glltloerrabnérgrus,sten, block Iubrasrg;terrang kan ras Aktiviteter, t ex sprangning och
8 Ppste: packningsarbeten, kan paverka
stabiliteten i angransande
stabilitetszoner I och II.

* Med sand avses har svallsand och dlvsand som inte underlagras av lera eller lera och silt

Med hansyn till markforhallandena och information om markens lutning inom fastigheten
beddms stabilitetssituationen utifran ovan kriterier som tillfredstallande, med mycket Iag
risk for skred, ras och markbrott vid normala uppfyllnader och belastningar. Bérighet vid
last med stor utstrackning i sidled for ren kohesionsjord, med enhetlig skjuvhallfasthet,
kan beraknas med cirkularcylindriska glidytor som 5,5 x lerans odrénerade
skjuvhallfasthet. Med lagsta uppmatta skjuvhallfasthet (11 kPa) och en
totalsékerhetfaktor pa 1,5 kan leran inom de plana delarna belastas med minst ca 40 kPa
(motsvarande ca 2,0 m tung-fyllning) utan risk fér markbrott.

Med ett férandrat klimat forvantas saval okade nederbérdsmangder som kraftigare
nederbordsextremer kunna intraffa - bade i form av skyfall och storre nederb6rdsméangder
over langre tidsperioder. Risken for skred bedoms i omradet som mycket 1ag aven om
man beaktar klimatférandringar med 6kad nederbdérd.

8 Planeringsforutsattningar

8.1 Grundlaggning

Forekommande jordlagerforhallanden med I6sa, maktiga lerlager innebér att byggnadens
stomme och golv behover grundlaggas med spetsbarande palar, som nedfors till fast
lagrad moran eller berg. Samtliga golv utférs med fribdrande bjalklag. | vastra delen av
omradet understiger pallangderna 3 m, varfor palarna rekommenderas utforas borrade till
minst 0,5 m djup i berg.

A Geoteknologi
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Figur 11. Beddémda grundlaggningsférhallandena vid lagsta golvniva pa +15,2.

Nedan listas 6vriga forutsattningar avseende grundlaggning:

Utifran en antagen palavskarningsniva pa ca +15,0 och med uppskattningen att
palarna blir stoppslagna (i friktionsjorden eller mot berg) pa mellan 1 och 5 m djup
(medel 3 m) under lerans underkant kan pallangderna forvantas bli mellan ca 2 och
16 m langa, med en medelpallangd pa ca 7-8 m.

Val av lamplig paltyp beror pa grundens utformning och lastforutsattningar, men
generellt &r slagna betongpalar det ekonomiskt fordelaktigaste alternativet vid
maéktigheter >3m. Vid mindre laster dan 350 — 500 kN eller vid hdga laster (>1100 kN)
kan dock slagna stalrorspalar vara fordelaktigare, forutsatt att det totalt sett medfor
behov av farre antal palar. Betongpalar utfors normalt med minimilangden 3 m pa
grund av risken for instabilitet samt risk for hdgre belastning pa palen under drivning.
Det gar att installera kortare betongpalar, men da bor tillaggskontroller utféras och
aven omfatta precisionsavvagning av samtliga korta palar.

Med en golvniva pa +15,2 och en antagen tjocklek pa plattan inkl. isolering pa ca 0,4
m innebar det en uppfyllnad under plattan pa upp till ca 1,6 m (vilket med normaltung
fyllning) innebar en lastokning pa ca 30-32 kPa. Detta beddms generera en séttning
beroende pa lerdjup pa i storleksordningen 4 — 8 cm. For att reducera séttningarna
och undvika att halrum bildas under golven foreslas att delar av uppfylinaden utfors
med lattfyllning av typen lattklinker/skumglas alternativ cellplast. Atgarderna under
golven foreslas koncentreras till ytterkanterna av byggnaden i de s6dra och 6stra
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delarna (se streckat omrade i figur 11).

- Med hansyn till uppfyllnaderna och séttningsférhallandena i omradet bér, med en
golvniva pa +15,2, samtliga palar dimensioneras for lastokningar till foljd av
pahangslaster. Vidare bor isoleringen forankras under bottenplattan, for att forhindra
att den foljer med marken vid uppkomst av marksattningar. Av samma anledning
behdver eventuella ledningar under bottenplattorna pendlas i plattan dé&r
séattningsrisk foreligger. Dér differensrorelser mellan byggnad och omgivande mark
riskeras kan lankplattor anldggas for att dverbrygga eventuella sattningsskillnader vid
entréer och infarter.

8.2 Grundlaggning av mark och ledningar

Inga markforstarkningsatgarder bedoms kravas for att géra marken lamplig for &ndamalet
m. h. t. méanniskors halsa och sakerhet och risken for olyckor (stabilitets- och skredrisker),
se dven kapitel 7.

Vid hojdsattning rekommenderas, da omradet bestar av lera, generellt att nuvarande
marknivaer i mojligaste man bibehalls for att minimera behov av forstarkningsatgarder
m. h. t. risken for oacceptabla sattningar. Viss marknivahojning ar dock troligen
oundviklig for att undvika risk for 6versvamningar vid skyfall. Givet en fardig golvniva
pa ca +15,2 och att angransande tomtmark utfors ca 0 — 0,3 m lagre an byggnaden kan
uppfyllnader pa ca 0 — 1,7 m bli aktuella.

For att begransa sattningarna inom omraden med 16s lera foreslas i forsta hand att en del
av lasten fran uppfyllnaden lastkompenseras med lattfylining i form av lattklinker
(LECA) eller skumglas. | figur 12 nedan redovisas en 6versiktlig bedémning av
sattningsrisk och behov av markforstarkningsatgérder vid olika uppfylinader, men
slutgiltig omfattning av atgarderna behover i detaljprojekteringen anpassas till planerade
och radande marknivaer, lerdjup, éverbyggnadstjocklek, ledningar och tillatna
sédttningstoleranser.
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Figur 12. Oversiktlig beddmning av sattningsrisk och atgardsbehov for att tillgodose sattningskrav
vid olika uppfylinader. Inom omraden med 16s lera behdver i detaljprojekteringen slutgiltigt
atgardsbehov anpassas till lerans tjocklek samt krav pa tillatna sattningar m.m.

Ingen uppgift om planerade ledningars plan- eller hojdlagen har varit kdanda vid upp-
rattande av denna handling. Ej séattningskansliga ledningar och kablar bedéms preliminart
kunna grundlaggas utan forstarkningsatgarder. Vid uppfylinad pa mer an 0,5 m éver
sattningskansliga sjalvfallsledningar bor man i planeringsskedet forutsatta behov av
sattningsreducerade atgarder (typ lattfyllning e.d.).

I 6vergangen till palade konstruktioner kan ledningar, dar séttningsrisk foreligger, behova
utforas med flexibel anslutning eller lankplattor.
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8.3 Schakt

8.3.1 Jordschakt

Schakt for byggnad forvéntas innebéra endast grunda schakter (<1,0 m). Jordschakt kan
utforas med fria sldnter med en lutning >1:1,5. Inga schaktarbeten for byggnad och
markdverbyggnader forvantas utféras som innebér kontakt med eller omhéndertagande av
grundvatten.

Schaktforutsattningar for eventuella va-ledningar behdver klarlaggas i den fortsatta
projekteringen, men beaktat lerans skjuvhallfasthet bedoms temporéra jordschakt kunna
utforas ner till ca 2-2,5 m djup med fria sldnter och medelschaktslantlutning 1:1, under
forutsattning att schaktterrassen narmast slantkronen ar obelastade fran yttre last. Vid
samtliga schaktarbeten, som kan paverka arbetsmiljo och sakerhet eller tredje man,
behdver en arbetsberedning tas fram enligt AMA Anlé&ggning kap. C.

Om mobilkranar eller betongbilar planeras intill schaktslanter eller pa uppfyllda ytor
behdver markens bérighet och schaktslénters stabilitet kontrolleras genom berékningar.

8.3.2 Bergschakt

Med en golvniva pa +15,2 bedoms ingen bergschakt for byggnad bli aktuell. | nordvéstra
delen av omradet (se figur 12) ligger berget ytnara, med risk for bergschakt vid utférande
av nya ledningar. Om nagra nya ledningar planeras inom detta omrade rekommenderas att
kompletterande undersékningar utfors.

8.4 Grundvatten och LOD

8.4.1 Dimensionerande grundvattennivaer

For att inte dstadkomma en permanent grundvattensankning ska draneringsnivaerna for
byggnaderna ligga hogre dn tidigare uppmatta nivaer. Utifran nu uppmatta
grundvattennivaer samt information om torrskorpelerans underkant bedéms lagsta tillatna
niva for dranerande ligga pa ca +12,7 eller hogre. For byggnader som utfors med en
golvniva pa +15,0 eller hogre bedéms dessa kunna utforas pa en dranerad terrass.
Eventuella hissgropar som utfors under befintliga marknivaer kan dock behdva utforas
vattentéta.

Hogsta dimensionerande niva bedoms idag ligga i niva med befintlig markyta pa ca +13,5
- +14,0, men befintliga grundvattenrdr behéver matas under en langre tidsperiod for att
kunna bedéma grundvattenytans ars- och sasongsvariation (dimensionerande nivaer).
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8.4.2 Lokalt omhandertagande av grundvatten (LOD)

Moajligheterna till LOD beddms vara begransade da omradet bestar av huvudsakligen icke
genomslapplig lera samt da utférda méatningar indikerar en ytnara grundvattenniva. De
mojligheter som finns bor dock utnyttjas, t.ex. genom anldggning avfordrojningsmagasin
i vaxtbaddar och uppfyllnader. Eventuella atgarder (férdrojningsmagasin etc.) behover
studeras av sakkunnig pa VA och dagvatten. For att klarlagga markens
infiltrationskapacitet behdver kompletterande undersokningar utforas.

9 Radon

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedoms radonrisken vara forhéjd med en
uranhalt i marken pa 4,2 ppm, vilket motsvarar en radiumhalt pa ca 52 Bg/kg, se figur 13.

| planeringsskedet rekommenderas att man forutsatter att omradet bestar av
hogradonmark. Under den fortsatta projekteringen rekommenderas att en
markradonundersokning utforas for att sakerstélla krav pa nya byggnaders radonskydd.

o, 4 v
//'\ ,' l Uranhalt

~ :
F.d. vdrn / 5 / . (Bg/kg) (ppm eU)
N/ A\ 4
-/ F.d.vdm L) N >98 >8
% :
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Figur 13. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska méatningar.
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10 Fortsatt arbete

10.1 Utredningsbehov och genomférande

Med hansyn till rddande mark- och jordlagerforhallanden bedoms omradet ur allmén,
markteknisk synpunkt vara lamplig att bebygga med hénsyn till ménniskors hélsa och
sakerhet, jord-, berg- och vattenforhallanden, risken for olyckor (stabilitets- och
skredrisker), och erosion enligt 2 kap 8 5 PBL. For planskedet bedéms inget ytterligare
geotekniskt undersokningsbehov foreligga.

Infor projektering bedoms det geotekniska underlaget ge en god bild av radande schakt-
och grundlaggningsférhallanden, aven om vissa mindre lokala avvikelser kan och ska
forutsattas forekomma mellan utférda undersékningspunkter.

Bland annat kan berget i omradets nordvastra del (se rédstreckat omrade i figur 12) lokalt
forekomma pa mindre djup dven vad som gar att tolka fran undersokningsresultaten. |
befintlig fyllning och morén kan t.ex. block och andra hinder kan férekomma, som inte
har patraffats i utférda undersokningspunkter. Darutéver kan man infor planering och
upphandling av palningsarbetena eventuellt utféra nagra ytterligare sonderingar med jb-
eller hejarsond for sakrare bedémning/kalkylering av forvantade pallangder. |
projekteringsskedet behdver, da laster och slutgiltig utformning har bestamts, behovet av
sattningsreducerade atgarder kompletteras, fortydligas och revideras. For dimensionering
av byggnadens grundlaggning behover jordens dimensionerande hallfasthetsegenskaper
fortydligas till konstruktor.

Befintliga grundvattenror rekommenderas, infor projektering, att métas under en langre
tidsperiod for att kunna bedoma grundvattenytans ars- och sasongsvariationer.

I projekteringsskedet rekommenderas dven att en markradonundersokning utfors for att
klarlagga planerade byggnaders radonskydd.

11 Ritningar
Ritning nr: Typ, innehall Skala (A1)
G-11.1-01 Tolkade jordlagerforhallanden 1:500

Resultat av utforda geotekniska undersokningar samt tolkade jordlagergréanser redovisas
pa aven planritning G-10.1-01 samt sektionsritningarna G-10-2.01 — G-10.2-03,
tillhérande MUR-Geoteknik.
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